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Lucrarea B

Problema 1. Discuri pe o linie cu perna de aer

Patru bile sferice identice se deplaseaza in acelasi sens, pe o linie cu pernad de aer, de-a lungul
unui tub orizontal fix, suficient de Tngust, cu viteze egale, v, distantele initiale dintre centrele sferelor
fiind cele notate in figura aldturata. Ciocnirile dintre sfere, precum si ciocnirea bilei 1 cu capatul inchis
al tubului sunt perfect elastice. Orice frecare se neglijeaza.

a) Sa se localizeze sferele n tub, indicand distantele dintre centrele lor, dupa ce toate ciocnirile
Tnceteaza, precizand viteza finala a fiecarei sfere.

b) Sa se determine numarul de ciocniri in care se va implica fiecare sfera.

c) Sa se compare distantele parcurse de cele patru sfere pana in momentul in care au incetat toate
ciocnirile.

Ciocnirile schimba numai sensurile miscarilor bilelor implicate.
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Lucrarea B

Problema 2. Rezistor liniar si rezistor neliniar

Un rezistor pentru care graficul dependentei | = f(U) este un segment de dreapta se numeste
rezistor liniar, iar un rezistor pentru care graficul dependentei | = f(U) nu este un segment de dreapta

(este un segment dintr-o curba) se numeste rezistor neliniar. Graficul dependentei | = f(U) se numeste
caracteristica.

Tn figura alaturata sunt trasate graficele dependentelor | = f(U ), pentru un rezistor liniar (R,) si
pentru un rezistor neliniar (R, ).
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Cerinta

Sa se traseze graficele dependentelor | = f(U) pentru rezistoarele echivalente circuitelor serie

si respectiv paralel, realizate cu cele doud rezistoare, daca cele doua circuite sunt cele reprezentate n
figurile alaturate.

Rinar = R,

liniar

R = R1 Rneliniar = RZ

liniar

T| u, u, %

Lucrare propusa de prof. dr. Mihail Sandu
G.S.E.A.S. Célimanesti



Foaie de raspuns

(Nu se semneaza. Se ataseaza colilor tipizate.)
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Lucrarea B

Problema 1 — Rezolvare — Barem de notare — 5,00 puncte

a) Sferele fiind identice, iar ciocnirile acestora fiind perfect elastice, rezultatul ciocnirii oricaror
doud sfere vecine nu poate fi decdt schimbarea sensului miscérii fiecarei sfere, valorile vitezelor
ramanand aceleasi.

VI
B

< % d2 | dl <>
CoRENe e >
@) 4 CH 3 o 2 o~ 1HOI-»
6o TTTT [T L [T R[] [ ==
e T [ R Lo
- e
(3:4) : 200 3 O~ 1@ 1
2 T8 [ o[ 0=
4 3 2 1
- o STE e
@) 0 4 u® 2 O 1 o
2 ® el =6 i
@) ng O 3 1O T o
W1 cHENC_HN
P S T




Ca urmare, in intreaga evolutie a sistemului valorile vitezelor celor patru sfere vor fi identice, ele
putand avea doar sensuri diferite.

Doua sfere vecine nu se vor putea ciocni atunci cand se deplaseaza in acelasi sens.

Evolutia distantelor dintre elementele sistemului este reprezentata Tn secventele din figura
alaturata, astfel incat, dupa ce au incetat toate ciocnirile posibile, toate sferele se deplaseaza in sens
invers, distantele dintre ele fiind, de la stinga spre dreapta, d1, da, ds.

....................................... 3,00 puncte
b) Numarul de ciocniri realizat de fiecare sfera este indicat in tabelul alaturat.

tub 1 2 3 4

tub - 4 - - -

1 4 - 3 - -

2 - 3 - 2 -

3 - - 2 - 1

4 - - - 1 -

........................... 1,00 punct
c) Distantele parcurse de fiecare din cele patru sfere, de la momentul initial pana in orice moment, deci
si pana in momentul producerii tuturor ciocnirilor, sunt egale.
......................................... 0,50 puncte
OFICIU et e e 0,50 puncte

Lucrarea B
Problema 2 — Rezolvare — Barem de notare — 5,00 puncte

uv) | 1| 2 | 3| 4 | 5 | 6 | 7|75 8 |9
ImA) | 1,3 | 26 | 4 | 53 | 66 8 [93]| 10 | 106 | 12

R_Y

b 750 750 750 750

R,(Q)

0,50 puncte

u(v) 1 2 3 4 5 6 7 75
I(mA) | 0,25 1 2 35 55 8 11 13
") 8000 | 10000 | 750 | 7000 | 7500
* 1] 4000 | 2000 | 1500 7 11 11 13
R, (@)

R,() | 4000 | 2000 | 1500 | 11428 | 909 750 | 63636 | 576,9

0,50 puncte



Pentru rezistorul echivalent circuitului serie

I(mA) 0,25 1 2 3,5 5,5 8 11 13
R, (Q) 750 750 750 750 750 750 750 750
U, =Rl |01875| 0,75 1,5 2,625 4,125 6 8,25 9,75
U,(V)
R,(Q) 4000 | 2000 | 1500 8000 10000 750 7000 7500
7 11 11 13
U, =R,l 1 2 3 4 5 6 7 75
U,(V)
U=U,+U, [11875| 275 4,5 6,625 9,125 12 15,25 | 17,25
u(v)
1,00 punct
Pentru rezistorul echivalent circuitului paralel
U(V) 1 2 3 4 5 6 7 7,5
I,(mA) | 0,25 1 2 3,5 5,5 8 11 13
n _U | 4000 | 2000 | 1500 8000 10000 750 7000 7500
2o, 7 11 11 13
R, ()
R,(Q) | 750 750 750 750 750 750 750 750
| —g 100: 200: 300 = 4_00 = @ = 600: 700: 7_50:
"R | 75 75 75 75 75 75 75 75
I(mA) | 1,33 | 266 4,00 5,33 6,66 8,00 9,33 10
l=1,+1, 158 | 3,66 6,00 8,83 12,16 16 20,33 23
(mA)

1,00 punct




Graficele celor doua dependente, sunt prezentate in figura alaturata.

I(mA) R
16 *

14 / R, //

. //'/

0 2 4 6 8 10 12

Pentru grafice............ 1,50 puncte

OFICIU 1reieiiece e 0,50 puncte



